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1° Workshop 3D GILS

“IL 3D PER LA PIANIFICAZIONE E LA GESTIONE DEL TERRITORIO* aM

2010
FM Bologna 22 Aprile

‘“Open-source per la modellazione geologica 3D dell'alto bacino
del Torrente Tennacola, Sarnano (MC)”’

Ubicazione del Torrente Tennacola e

Questo progetto & stato realizzato nell’ambito di una.borsa di ricerca messa a dispo- |
sizione dalla Provincia di Maceratafinanziata.con risorse europee destinate alla |
formazione e ad esperienze lavorative. Il lavoro eseguito nell’arco di 10 mesi preve- |
deva la ricostruzione della situazione geologico-strutttirale in 3D del basso bacino del |
Torrente Tennacola, area di studio posizionata a confine con il Parco Nazionale dei |
Monti Sibillini, aal'interno dei-Comuni di Sarnano, Bolognola, Amandola e Montefor-

tino.

Quest'area é stata oggetto di una caratterizzazione idrogeologico-strutturale
nellambito della tesi li Laurea Specialistica in Geologia presso il Dipartimento di
Scienze della Terra delll’Universita di Camerino, ed & attualmente in fase di pubblica-
zione per I'ltalian Jodrnal of Geosciences (Bollettino della Societa Geologica Italiana

e del Setrvizio Geologico d’ltalia).

Scopo del progetto era lo sviluppo di una soluzione inedita nella visualizzazione di
immagini- geologiche in- 3D da poter immettere nel mercato dellaz geotecnica e
dell'idrogeologia, si & deciso di procedere quindi, nell'utilizzo di @in piattaforma
software di base che, da un lato abbattesse i costi di avvio del progetto presso il
cliente, dall’altrosconsentisse di poter sviluppare applicazioni dedicate focalizzate

sulle effettive necessita del cliente finale.
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La gestione delle informazioni del progetto ha seguito il seguente
passaggi:

a). archiviazione e gestione dei dati di base in ambiente GRASS;

b) posizionamento di una maglia regolare di=punti all’interno
dell’area di interesse;

c) per ogni serie di punti trasversali ‘alle maggiori strutture
geologiche sono state costruite 17 sezioni lito-stratigrafiche;

d) ogni punto & stato pensato come un pozzo‘che bucasse la supér-
ficie fino ad una quota relativamente interessante e che attraver-
sasse tutte le formazioni geologiche sottostanti;

e) ad ogni punto & stata assegnata la quota assoluta del tétto.di
ogni formazione ricavata dai profili geologici;

f) ognizattributo corrispondente al tetto delle formazioni € stato inter-
polatezin ambiente GRASS fornendo cosi una ricostruzione parti-
coreggiata e fedele dell’'attuale situazione géologica;

g) le superfici sono state poi visualizzate e“mascherate in base ai
loro rapporti stratigrafici all'interno del modulo .nviz di GRASS.
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Dall'esperinzaclavorativa afftontatasnegli wltimi anni-ho| riscentrato un crescente interesse

aerso la visualizzazione tridimensionale nelle disciplineigeologhe,-in_particolare 1'utilizzo d
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sentati, consentono di fornire al progettista una ampia visuale sul tipo e sull'assetto strutturale
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nviz éuno strumento di GRASS per la visualizzazione tridimensionale
di superfici:Utilizza_dati raster per definire sia I'altimetria che gli attributi
delle stiperfici. Permette la sovrapposizione di:dati Vettorial’rappresent-
anti linee, aree (péligoni) o punti singoli. Possiede strumenti di illumin-
azione che rendonao le

immagini-—notevolmenterealistiche. . Offre |la possibilita di eseguire
animazioni anche particolarmente

sofisticate. Questo € solamente uno dei mélteplicicmoduli che GRASS
gestisce al suo intenrno,ma ci esitono numerose appendici open che il
sistema gestisce in maniera‘ottimale (R, Vis5D, QGis, ecc.)

dei materiali<che verranno attraversati durante Ia fase esecutiva.Atitolo di-esempio vien
riportata nellimmagine sottostante il profilo geomeccanico di un microtunnel perzun tratto di
metanodotto. Insime all'assetto struttutale dei vari orizzonti geologici, desunti da un rileva-
mento di superficie, sono riportati i valori dei vari indici calcolati con il metodo di Benianwsky,
lo spessore della copertura al di sopra dell'opera, il Geological Strength Index, i parametri
geotecnici e la presenza di acqua.

Parallelamente I'attenzione per questo tipo di modelli si & spostata anche in ambito Idrogeo-
logico, consentendo di visualizzare e verificare I'effettiva esistenza dei corpi acquiferi e acqui-
cludi, nonche formulare ipotesi valide sugli effettivi flussi idrici sotterranei, sulla circolazione
idrica profonda e sulle aree di alimentazione delle sorgenti oggetto degli studi professionali.
In particolare, attraverso una metodologia largamente riconosciuta (metodo di Kiraly), siamo
stati capaci di fornire ai complessi idrogeologici dei valori di permebilita piuttosto precisi e
affidabili.



